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Общая характеристика производства портландцемента быстротвердеющего│ТР 5730-3.2-17934770-97│схема│   2 │ 

──────────────────────────────────────────────────┬────────────────┴──────────────┬────────┴─────┴─────┤ 

                                                  │Портландцемент быстротвердеющий│17934770.01000.00002│ 

──────────────────────────────────────────────────┴───────────────────────────────┴────────────────────┘ 

 
 
1. Полное наименование предприятия, подчиненность, географическое положение. 
  
2. Проектная мощность: 
3. Производственная структура предприятия: 
      ┌───────────────┐ ┌─────────────────────────────────┐┌────────────┐ 
      │Комерческий дир├─┤ Генеральный директор ТОО "Лотос"├┤Бухгалтерия │ 
      └──────┬────────┘ └────────┬────────────────────────┘└────────────┘ 
      ┌──────┴──────┐            │            ┌────────────────┐ 
      │Цех отгрузки │    ┌───────┴─────────┐  │Лаборатория и   │ 
      │ОАО  "Щуров- ├────┤Технический дир. ├──┤ОТК  ОАО "Щу-   │ 
      │ский цемент" ├───┐└───┬───────┬──┬──┘  │ровский цемент" │ 
      └────┬────────┘   │    │       │  │     └────────────────┘ 
           │  ┌─────────┼────┤       │  │ 
      ┌────┴──┴─┐    ┌──┴────┴────┐  │  │          ┌──────────────────┐ 
      │Начальник│    │   Начальник│  │  └──────────┤ Главный механик  │ 
      │смены II │    │   смены I  │  │             └──────────────────┘ 
      └─────────┘    └────────────┘  │ 
           ┌─────────────────────────┴──────────────────┐ 
           │ Обслуживающие цеха ОАО  "Щуровский цемент" │ 
           └┬────────┬────────────┬─────────┬─────────┬─┘ 
      ┌─────┴─┐┌─────┴───────┐┌───┴────┐┌───┴────┐┌───┴───────────┐ 
      │Механи-││Пароводогазо-││Электри-││ Цех КИП││ Участок обес- │ 
      │ческий ││компрессорный││ческий  ││ и А    ││ пыливания     │ 
      └───────┘└─────────────┘└────────┘└────────┘└───────────────┘                  
 
           Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого                
                



───────────────────────────────────────────────────────────────────┬───────────────────────┬─────┬─────┐ 

Общая характеристика производства портландцемента быстротвердеющего│ТР 5730-3.2-17934770-97│     │   3 │ 

──────────────────────────────────────────────────┬────────────────┴──────────────┬────────┴─────┴─────┤ 

                                                  │Портландцемент быстротвердеющий│17934770.01000.00003│ 

──────────────────────────────────────────────────┴───────────────────────────────┴────────────────────┘ 

4. Сроки ввода в эксплуатацию (по технологическим линиям). Первая - 01.04.1998. Вторая - 01.07.1998. 

5. Сведения о реконструкциях. 

 

6. Генеральный проектировщик - "Оргпроектцемент". 

7. Способ производства - сухой. 

8. Привязка к источникам энерго- и водоснабжения. 

      Энергоснабжение осуществляется из системы Мосэнерго. 

      Промышленное водоснабжение обеспечивает насосная станция на реке Оке. 

      Хозяйственно-питьевое водоснабжение  осуществляется  из  артезианских  скважин городского 

      хозяйства "Водоканал". 

9. Способы  утилизации  отходов производства: 

     пыль, улавливаемая электрофильтрами опытно-промышленной установки, используется в производстве 

     цементов. 
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  ───────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

 Общая характеристика производлства портланд-│                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│   4 │ 

 цемента и шлакопортландцемента быстротверде-├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

 ющего литьевого.     Номенклатура продукции.│Портландцемент быстротвердеющий│17934770. 01000. 00004│ 

────┬────────────────────────────────────────┴─────┬─────────────────────────┼──────────────────────┤ 

N N:│         Наименование продукции               │  Технические условия    │   Код по ОКП         │ 

────┼──────────────────────────────────────────────┼─────────────────────────┼──────────────────────┤ 

 1  │                    2                         │         3               │       4              │ 

────┴──────────────────────────────────────────────┴─────────────────────────┴──────────────────────┘ 

 Портландцемент быстротвердеющий М-500: 

 1. Портландцемент быстротвердеющий  /в контейнерах   ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3143 0013 

 2. Портландцемент быстротвердеющий  /в  мешках       ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3143 0012 

 3. Портландцемент быстротвердеющий   /в канистрах    ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3143 0015 

 4. Портландцемент быстротвердеющий /в мелкой фасовке ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3143 0015 

 Портландцемент быстротвердеющий М-550: 

 1. Портландцемент быстротвердеющий  /в контейнерах   ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3144 0013 

 2. Портландцемент быстротвердеющий  /в  мешках       ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3144 0012 

 3. Портландцемент быстротвердеющий   /в канистрах    ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3144 0015 

 4. Портландцемент быстротвердеющий /в мелкой фасовке ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3144 0015 

 Портландцемент быстротвердеющий М-600: 

 1. Портландцемент быстротвердеющий  /в контейнерах   ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3145 0013 

 2. Портландцемент быстротвердеющий  /в  мешках       ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3145 0012 

 3. Портландцемент быстротвердеющий   /в канистрах    ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3145 0015 

 4. Портландцемент быстротвердеющий /в мелкой фасовке ТУ 5730-3.2-17934770-97      57 3145 0015 
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      Технологическая схема производства     ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. 55000. 00001│ 

─────────────────────────────────────────────┴───────────────────────────────┴──────────────────────┘ 

 1. Характеристика технологии. 

      Технология получения портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого основана 

на  постадийном совместном помоле портландцементного клинкера,  гранулированного шлака,  гипса и (или) 

его производных и специальной добавки в механоактиваторах планетарного типа при ускорении 15 -  20  g. 

При этом идет разрыв связей в ионных кристаллах клинкера, ионы в узлах решетки которого связаны элект- 

ростатическими силами (ионными связями).  Ионные связи при механическом разрушении разрываются с обра- 

зованием активных центров с захватом электронов в узле решетки, соответствующем вакансии отрицательно- 

го иона (аниона) - F центр,  или положительного иона (катиона) - V центр. Энергия образовавшихся цент- 

ров по данным д.т.н. А.А. Герасименко доходит до 300 кДж/моль (3 эВ). 

      Разрыв связей в кристаллах технологических добавок,  являющихся молекулярными кристаллами идет с 

разрушением межмолекулярных связей (Вандерваальсовых сил) и образованием свободных ионов. 

      Энергия образования свободного иона соответствует его природе. 

      Первичные активные центры, возникающие под действием разрушения механическими силами, инициируют 

механохимические процессы модификации портландцементного клинкера,  повышающие  степень  смачиваемости 

цементных зерен и снижающие водопотребность портландцемента и ускоряющие кинетику его твердения в ран- 

ние сроки. 

      Технологические добавки вводятся с учетом областей применения портландцемента и шлакопортландце- 

мента быстротвердеющего литьевого под заказ. 

      Технология безотходная. Технологический тракт тщательно герметизируется. 

      Для получения цементов с заданными свойствами необходимо соблюдать по весу рецептурное соотноше- 

ние компонентов и технологические параметры механохимической активации.  При подготовке рабочих смесей 

требуется тщательное перемешивание. 
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      Технологическая схема производства     ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. 55000. 00002│ 

─────────────────────────────────────────────┴───────────────────────────────┴──────────────────────┘ 

 2. Характеристика аппаратурного оформления технологической линии. 

      Технологическая линия состоит из силосов, используемых для хранения порошкообразных цементов об- 

 щестроительного  назначения  и  доставляемых в цех цветных цементов с основного производства ОАО "Щу- 

 ровский цемент".  Подача цементо в расходный бункер (2- 7) осуществляется сжатым воздухом по  

 пневмопроводу (12-1).Аспирация силоса и расходного бункера осуществляется рукавными фильтрами (3-1). 

 

 Технологическая схема предусматривает одностадийную систему очистки запыленного воздуха из смесителей  

 и бункеров  посредством рукавного фильтра ФРК-5 с площадью фильтрации 5 м2,  оснащенного тягодутьевым  

 устройством - вентилятором ВЦ5-35-3,55.  Количество воздуха,  выбрасываемого в атмосферу, составляет  

 375 м3/час,  а  количество пыли 0,01 г/сек.  При этом концентрация пыли в воздухе будет равна  

 0,087 г/м3, что ниже допустимой концентрации m = 100 мг/м3. 

      Из расходного  бункера цемент перед помолом подается в планетарно-шнековый смеситель ПШ 1-14к-02 

 (5-1) для тщательного перемешивания с технологической или специальной добавкой,  подаваемой  вручную. 

 Из  смесителя смесь подается в мельницу с помощью шлюзового питателя Ш-5-15 РНУ (4-2) и винтового пи- 

 тателя В-5 (6-1). 

      Процесс активации смеси осуществляется в виброцентробежной мельнице производительностью 1 т/час 

 (разработана ТОО "Колорит") (7-1). 

      Готовый цемент поступает в рабочие контейнеры на колесах (8-1...7) и подается посредством элект- 

 ротали (11-1) по монорельсу для усреднения  состава  в  планетарно-шнековый  смеситель  ПШ1  1-14К-02 

 (5-2).  Разгрузка  продукции осуществляется посредством шлюзового питателя (4-3) и винтового питателя 

 В-5 (6-2) в рабочий бункер упаковочных машин (9-1,  9-2), где производится упаковка готовой продукции 

 в бумажные мешки с клапаном (портландцемент и шлакопортландцемент быстротвердеющий,  литьевой, М-500, 

 М-550, М-600) на упаковочной машине (9-1). Упаковка в мягкие контейнеры типа МКР-1,0 осуществляется в 

 машине (9-2).  Контроль за весом упаковки осуществляется на платформенных весах (13-1...2). 
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   Удельные нормы расхода материалов и ТЭР   ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. 55000. 00003│ 

────┬───────────────────┬────────────────────┴───┬────────────────────┬──────┼─────────────────┬────┤ 

N N │                   │                        │                    │ ед.  │Норма расхода на │По- │ 

п/п │   Наименование    │      Поставщик         │     НТД, СТП       │ изм. │годовую программу│тери│ 

────┴───────────────────┴────────────────────────┴────────────────────┴──────┴─────────────────┴────┘ 

 1.  Портландцемент ДО,  ОАО "Щуровский цемент"       ГОСТ 10178          т           2450      73,5 

     Д5 и Д20 или шлако- г. Коломна 

     Портландцемент Д40. 

 2.   Добавки:                                                            т             50       1,5 

 2.1  Полиметиленполи-  АО "Оргсинтез" г. Ново-  ТУ 6-36-00204229-625-90 

      нафталинсульфона- московск Тульской обл. 

      ты натрия. 

 2.2. Специальная добавка   Завод-производитель         по НД             т 

 3.   Вспомогательные материалы: 

 3.1  Футеровка.              п/я                 ТУ предприятия 

 3.2  Глиноземистые     Конаковский фаянсовый     ТУ 17 РФ 20-5867-81 

      мелющие тела.     завод г. Конаково, 

                        Калининской области 

 3.3 Бумажные мешки.    Сегежский завод г. Сегежа  ГОСТ 2226            шт/т          22,3        2,3 

                        Карелия                                         шт         55750        750 

 3.4 Мягкие контейнеры  АО "Гуляйпольский завод"   ТУ завода            шт/т           1          0 

     типа МКР-1.0.                                                       шт          2450         0 

 3.5 Электроэнергия.    из системы "Мосэнерго"                         кВт.ч/т         43,0       0 

                                                                       кВт.ч       107500         0 
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   Материальный и энергетический балансы     ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. 55000. 00004│ 

─────────────────────────────────────────────┴─┬─────────────────────────────┴──────────────────────┤ 

            П р и х о д                        │                Р а с х о д                         │ 

────┬───────────────────┬──────┬───────────────┼─────┬───────────────────┬──────┬───────────────────┤ 

N N │                   │Един. │               │ N N │                   │Един. │                   │ 

п/п │   Наименование    │изм.  │   Значение    │ п/п │   Наименование    │изм.  │     Значение      │ 

────┼───────────────────┼──────┼───────────────┼─────┼───────────────────┼──────┼───────────────────┤ 

  1 │        2          │  3   │       4       │  5  │        6          │   7  │        8          │ 

────┴───────────────────┴──────┴───────────────┴─────┴───────────────────┴──────┴───────────────────┘ 

                             М    а    т    е    р    и    а    л    ы 

 1.   -  кг/т н.    1009,4       1.   Наполнитель для ЛКП   кг         1000 

     силикатный  грубо- 

     молотый 

 2.  Технологические     кг/т н.      20,6       2.   Технологические     кг/т            30 

     добавки                       -------            потери 

                                    1030,0 

       Э     л     е     к     т     р     о     э     н     е     р     г     и     я 

 1. Электроэнергия всего кВт.ч/т                 1. Растаривание техноло-   кВт.ч/т        0,5 

                         нап.ЛКП                    гической добавки        нап.ЛКП 

                                                 2. Смешение портландцемента кВт.ч/т       5,0 

                                                 и  технологической добавки                                                     

                                                 3. Механоактивация (помол) кВт.ч/т       22,0 

                                                    рабочей смеси  
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   Материальный и энергетический балансы     ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. 55000. 00005│ 

─────────────────────────────────────────────┴─┬─────────────────────────────┴──────────────────────┤ 

            П р и х о д                        │                Р а с х о д                         │ 

────┬───────────────────┬──────┬───────────────┼─────┬───────────────────┬──────┬───────────────────┤ 

N N │                   │Един. │               │ N N │                   │Един. │                   │ 

п/п │   Наименование    │изм.  │   Значение    │ п/п │   Наименование    │изм.  │     Значение      │ 

────┼───────────────────┼──────┼───────────────┼─────┼───────────────────┼──────┼───────────────────┤ 

  1 │        2          │  3   │       4       │  5  │        6          │   7  │        8          │ 

────┴───────────────────┴──────┴───────────────┴─────┴───────────────────┴──────┴───────────────────┘ 

          Э     л     е     к     т     р     о     э     н     е     р     г     и     я 

 1. Электроэнергия всего кВт.ч/т     43,0       2.Транспортирование С-3    кВт.ч/т    0,5 

   

                                                3. Активация С-3           кВт.ч/т        4,5 

 

                                                 4. Транспортирование и С-3  кВт.ч/т      1,0 

                                                 цемента согласно рецептуре 

 

                                                 5. Смешение с С-3          кВт.ч/т       5,0 

                                                    Усреднение ПЦ       

 

                                                 6. Помол-активация         кВт.ч/т       22,0           

 

                                                 7. Тарирование -           кВт.ч/т       10,0 

                                                    ПЦ литьевого           

 

 

 

 

 

 

                     Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого 

  



 

─────────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

 Механоактивация (помол) портландцемента и   │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  11 │ 

 шлакопортландцемента быстротвердеющего      ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

 литьевого                                   │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ТККТП. 00001│ 

───┬───────────────┬────────────────────┬────┴─────┬──────────────┬────────┬─┴─────────┬────────────┤ 

N N│ Оборудование  │   Характеристика   │ Перераба-│ Наименование │Размер- │ Номиналь- │ Предельно- │ 

п/п│ (режим работы)│   оборудования     │ тываемый │ параметра    │ность   │ ное  зна- │ допустимые │ 

   │               │                    │ материал │              │        │ чение     │ отклонения │ 

───┼───────────────┼────────────────────┼──────────┼──────────────┼────────┼───────────┼────────────┤ 

 1 │       2       │         3          │    4     │       5      │    6   │     7     │      8     │ 

───┴───────────────┴────────────────────┴──────────┴──────────────┴────────┴───────────┴────────────┘ 

 1. Силос          N 1, 2, 3             Портландце-  Влажность        %         2          -0,5 

                   Диаметр - 11 м        мент ДО, 

                   Высота  - 28 м         Д20. 

                   Количество - 3 шт.    Шлакопорт- 

                   Емкость - 1900 м.куб. ландцемент 

                   Изготовитель- з-д      Д40 

 2. Насос  пнев-   Тип К-1945. Кол.-3      То же          -            -         -            - 

    мокамерный     Производитель 30т/ч 

                   Завод изготовитель. 

                   г.Красногорск "Цеммаш" 

 3. Расходный      Нестандартизирован-      То же     Уровень           м3        8,0         0,5 

    бункер         ное оборудование                   заполнения 

                   собственного изго- 

                   товления. Объем 8 м3 

 4.  Пневмо-       Собственного изго-       То же          -            -         -            - 

     провод        товления 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

              Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого 



 

 

 

─────────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

 Механоактивация (помол) портландцемента и   │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  12 │ 

 шлакопортландцемента быстротвердеющего      ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

 литьевого                                   │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ТККТП. 00002│ 

───┬───────────────┬────────────────────┬────┴─────┬──────────────┬────────┬─┴─────────┬────────────┤ 

N N│ Оборудование  │   Характеристика   │ Перераба-│ Наименование │Размер- │ Номиналь- │ Предельно- │ 

п/п│ (режим работы)│   оборудования     │ тываемый │ параметра    │ность   │ ное  зна- │ допустимые │ 

   │               │                    │ материал │              │        │ чение     │ отклонения │ 

───┼───────────────┼────────────────────┼──────────┼──────────────┼────────┼───────────┼────────────┤ 

 1 │       2       │         3          │    4     │       5      │    6   │     7     │      8     │ 

───┴───────────────┴────────────────────┴──────────┴──────────────┴────────┴───────────┴────────────┘ 

 5.  Питатель вин- В5-10-IV-02.          Цемент за-   Поверхностная 

     товой для по- Длина транспортиро-   данного      влажность мате- 

     дачи агресси- вания - 1250 мм.      веществен-   риала, не более   %           1,5      -0,5 

     вных хорошо   Количество 1 шт.      ного сос- 

     сыпучих поро- "Димитровград-          тава.      Насыпная плот- 

     шкообразных   химмаш"                            ность материа- 

     материалов                                       ла, не более     кг/м3      1800       -100 

 

                                                      Температура не     оС        100        -80 

                                                      более 

 

 6.   Рабочий      Объем 0,15 м3          То же       Уровень запол-     м3          0,15     -0,1 

      контейнер    Собственное                        нения 

                   изготовление 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого 

  



 

 

─────────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

 Механоактивация (помол) портландцемента и   │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  13 │ 

 шлакопортландцемента быстротвердеющего      ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

 литьевого                                   │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ТККТП. 00003│ 

───┬───────────────┬────────────────────┬────┴─────┬──────────────┬────────┬─┴─────────┬────────────┤ 

N N│ Оборудование  │   Характеристика   │ Перераба-│ Наименование │Размер- │ Номиналь- │ Предельно- │ 

п/п│ (режим работы)│   оборудования     │ тываемый │ параметра    │ность   │ ное  зна- │ допустимые │ 

   │               │                    │ материал │              │        │ чение     │ отклонения │ 

───┴───────────────┴────────────────────┴──────────┴──────────────┴────────┴───────────┴────────────┘ 

 7.Смеситель пла-  Высота 2940.           Рабочая      Уровень 

   нетарно-шнеко-  Ширина 1800            смесь        заполнения       м3      0,7         -0,1 

   вый ПШ-14К-02   Рабочий объем 1м3     цемент +      Вещественный     %     по рецеп-     +/-0,1% 

                   Штуцеров - 7 шт.       добавки)     состав                 туре 

                   Производительность 

                   до 3 т/час. Условное 

                   давление - 0,1 МПа 

 8.   То же        Сталь хромистая-08       То же 

                   К13. Масса 1070 кг. 

                   Количество - 2 шт. 

                   "Димитровградхиммаш" 

 9.Питатель шлюзо- Ш5-15 РНУ - 2 шт.        То же      Произво-         т         1,0       +/-0,1 

   вый с ручным    Производительность                  дитель 

   регулированием  - 1 т/час 

   производитель-  "Димитровград- 

   ности            химмаш" 

10.    То же                                То же 

 

             Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого 

 

 

  



 

─────────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

 Механоактивация (помол) портландцемента и   │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  14 │ 

 шлакопортландцемента быстротвердеющего      ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

 литьевого                                   │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ТККТП. 00004│ 

───┬───────────────┬─────────────────────┬───┴──────┬─────────────┬────────┬─┴─────────┬────────────┤ 

N N│ Оборудование  │   Характеристика    │Перераба- │Наименование │Размер- │ Номиналь- │ Предельно- │ 

п/п│ (режим работы)│   оборудования      │тываемый  │параметра    │ность   │ ное  зна- │ допустимые │ 

   │               │                     │материал  │             │        │ чение     │ отклонения │ 

───┼───────────────┼─────────────────────┼──────────┼─────────────┼────────┼───────────┼────────────┤ 

 1 │       2       │         3           │   4      │      5      │    6   │     7     │      8     │ 

───┴───────────────┴─────────────────────┴──────────┴─────────────┴────────┴───────────┴────────────┘ 

11.Мельница        Габаритные размеры, мм:   цемент   Коэффициент 

   виброцент-      Длина 2278, Ширина 1978,           заполнения 

   робежная        Высота 1469, Масса 4750кг          барабана по 

                   Нестандарт. оборудование,          объему- 

                   АО "Машиностроитель", г.          мелющими телами, часть    0,5         +/-0,05 

                   Воскресенск. Двигатель            мелющими телами+ 

                   АИР 180 S4 УП УЗ. Ном.            цементом         часть    0,7         +/-0,05 

                   частота вращения об/мин           Температура       оС       60             -40 

                   - 1500. Мощность 22 кВт,          Остаток на сите 

                   Количество помольных ба-          с сеткой 008      %         6            -0,5 

                   рабанов - 2 шт. U=12,46л          Влажность         %         2            -0,5 

12.Рабочий         Нестандартизирован-     Готовый   Уровень 

   контейнер       ное оборудование        продукт   заполнения        м3       0,15          -0,1 

                   собственного изго- 

                   товления. Объем 0,15 м3 

                   Количество - 7 шт. 

                     Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого 

  



 

─────────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

 Механоактивация (помол) портландцемента и   │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  15 │ 

 шлакопортландцемента быстротвердеющего      ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

 литьевого                                   │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ТККТП. 00005│ 

───┬───────────────┬─────────────────────┬───┴─────┬──────────────┬────────┬─┴─────────┬────────────┤ 

N N│ Оборудование  │   Характеристика    │Перераба-│ Наименование │Размер- │ Номиналь- │ Предельно- │ 

п/п│ (режим работы)│   оборудования      │тываемый │ параметра    │ность   │ ное  зна- │ допустимые │ 

   │               │                     │материал │              │        │ чение     │ отклонения │ 

───┴───────────────┴─────────────────────┴─────────┴──────────────┴────────┴───────────┴────────────┘ 

13.Упаковочная ма-  Нестандартизированное Портланд- Маркировка по 

   шина для затари- оборудование. АО "Яро-цемент и  ГОСТ 22237 

   вания мешков по  славский машинострои- шлакопор- и 14192 

   50 кг.           тельный завод".       тландце-  Предельная 

                                          мент бы-  масса брутто 

                                          стротв.,  ГОСТ 22237 

                                          литьавой  - мешка          кг         51        +/-0,05 

14.Упаковочная маши-Нестандартизированное  То же    - контейнера     кг       1005        +/-0,1 

   на для затарива- оборудование. 

   ния мягких кон- 

   тейнеров. 

15.Тельфер внутри-  Грузоподъемность       То же       -             -          -           - 

   цеховой          2 т. Гороховецкий за- 

                    вод ПТО 

16.Весы платформ.                          То же    масса брутто     кг    см. п.13 и 14   п.13, 14 

17.Фильтр ФРК-5     АОЗТ "МГБ ФИЛЬТР"    Воздух ра-  Разрежение   мм.вод.ст 

                    г. Троицк Моск. обл. бочей зоны  на выходе 

                                                       П Д К       мг/м3    по ТУ 5730-3.2-17934770-97 

                     Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого 

  



 

─────────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

 Механоактивация (помол) портландцемента и   │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  16 │ 

 шлакопортландцемента быстротвердеющего      ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

 литьевого                                   │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ТККТП. 00006│ 

───┬────────┬─────────────────────┬──────────┴─────┬──────────────┬───┴────┬───────────┬────────────┤ 

N N│Материал│   Контролируемый    │Место  и  способ│ Периодичность│Метод   │Средства   │Макс. допус.│ 

п/п│        │                     │отбора   проб   │   контроля   │контроля│измерения  │погрешность │ 

   │        │       параметр      │                │              │ (НТД)  │(рекоменд.)│изм. парам. │ 

───┼────────┼─────────────────────┼────────────────┼──────────────┼────────┼───────────┼────────────┤ 

 1 │     2  │          3          │         4      │       5      │    6   │     7     │      8     │ 

───┴────────┴─────────────────────┴────────────────┴──────────────┴────────┴───────────┴────────────┘ 

 1. Портланд- Тонкость помола      Рабочий контейнер 6 раз в смену ГОСТ    Сито с сеткой    +/-0,1% 

    цемент                         у мельницы                      310.1   N 008, прибор 

    быстро-                        ГОСТ 22236                      310.2   для механичес- 

    твердею-                       СТ СЭВ 3477                             кого или пнев- 

    щий, ли-                                                               матического 

    тьевой.                                                                просеивания      +/-0,1% 

              Нормальная густота,      То же         1 раз от      ГОСТ    Прибор Вика.      минута 

              сроки схватывания,                     партии        310.1   Мешалка.Ванна. 

              равномерность изме-                                  310.3   Бачек для 

              нения объема.                                                испытания 

                                                                           кипячением 

              Предел прочности при     То же         1 раз от      ГОСТ    Прибор для    +/-0,1 кгс/см 52 

              сжатии и изгибе в                      партии        310.1   испытания на 

              3 суток                                              310.3   изгиб образ- 

              28 суток                                                     цов-балочек 

                                                                           Пресс 

 

 

 

 

 

              Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого 

 

 

 

  



 

 

 

─────────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

 Механоактивация (помол) портландцемента и   │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  17 │ 

 шлакопортландцемента быстротвердеющего      ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

 литьевого                                   │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ТККТП. 00007│ 

───┬────────┬─────────────────────┬──────────┴─────┬──────────────┬────────┬─┴─────────┬────────────┤ 

N N│Материал│       Контроли-     │Место  и  способ│ Периодичность│Метод   │Средства   │Макс. допус.│ 

п/п│        │        руемый       │отбора   проб   │   контроля   │контроля│измерения  │погрешность │ 

   │        │       параметр      │                │              │ (НТД)  │(рекоменд.)│изм. парам. │ 

───┴────────┴─────────────────────┴────────────────┴──────────────┴────────┴───────────┴────────────┘ 

 2. Полимети-   1. Внешний вид        Узел растарки   От каждой   ТУ 6-36-   Весы лабо-    +/- 1 г 

    ленполи-                          Точечные пробы  партии.     00204229-   раторные 

    нафталин-                         по ГОСТ 6732.   ГОСТ 9980.1   625-90 

    сульфона-                         Средняя проба   пункт 6 

    ты натрия                         500 грамм. 

 

              2. Массовая доля ак-     То же             Та же      ТУ 6-36-  ТУ 6-36-       + 1% 

              тивного  вещества  в                                  00204229- 00204229- 

              пересчете  на  сухой                                  625-90     625-90 

              продукт, %, не менее                                  п. 4.3 2   п. 4.3 

 

              3. Массовая доля во-    То же              Та же      ГОСТ       Термошкаф      - 1% 

              ды,  %,  не более       Масса пробы 5г                14870 

 

              4. Массовая доля золы   То же              Та же      ГОСТ       Электро-        - 1% 

              в пересчете на сухой    Масса пробы                   21119.10   плитка 

              продукт, %, не более    2,5 г 

 

                     Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого 

 

 

  



 

 

─────────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

 Механоактивация (помол) портландцемента и   │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  18 │ 

 шлакопортландцемента быстротвердеющего      ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

 литьевого                                   │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ТККТП. 00008│ 

───┬────────┬─────────────────────┬──────────┴─────┬──────────────┬────────┬─┴─────────┬────────────┤ 

N N│Материал│       Контроли-     │Место  и  способ│ Периодичность│Метод   │Средства   │Макс. допус.│ 

п/п│        │        руемый       │отбора   проб   │   контроля   │контроля│измерения  │погрешность │ 

   │        │       параметр      │                │              │ (НТД)  │(рекоменд.)│изм. парам. │ 

───┼────────┼─────────────────────┼────────────────┼──────────────┼────────┼───────────┼────────────┤ 

 1 │     2  │          3          │         4      │       5      │    6   │     7     │      8     │ 

───┴────────┴─────────────────────┴────────────────┴──────────────┴────────┴───────────┴────────────┘ 

 2. Полимети-   5. Показатель актив-    То же           Та же       ТУ 6-36-  рН-метр       0,1 рН 

    ленполи-    ности водородных ио-    Масса пробы                 0204229- 

    нафталин-   нов   (рН)   водного    2,5 г                       625-90 

    сульфона-   раствора с массовой                                 п. 4.6 

    ты натрия   долей вещества 2,5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Производство портландцемента и шлакопортландцемента быстротвердеющего литьевого 

 

 

  



 

 

─────────────────────────────────────────────┬────────────────────────┬───────────────────────┬─────┐ 

    Внутризаводское транспортирование,       │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  19 │ 

   складирование и хранение материалов       ├────────────────────────┼───────────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ВТСХМ. 00001│ 

───┬─────────────────┬───────────────┬───────┴────────────────────────┴────┬───────────┬────────────┤ 

N N│                 │   Машины и    │   Характеристика машин и            │   Режим   │            │ 

п/п│   Операция      │ оборудование  │        оборудования                 │   работы  │ Примечания │ 

───┴─────────────────┴───────────────┴─────────────────────────────────────┴───────────┴────────────┘ 

1.  Хранение цементов  Силос N 1     Диаметр - 10 м, высота - 26 м, емкость  Непрерывный 

                       Силос N 2      - 1952 м. куб. 

                       Силос N 3 

2.  Технологические и    Материаль-  Площадь - 300 м. кв. Средства механиза- По мере 

    специальные добавки  ный  склад  ции - электропогрузчик.                 поступления 

3.  Футеровка и мелю-    Склад мелю- Площадь - 200 м. кв. Средства механиза- По мере 

    щие тела: фарфоро-   щих тел     ции - кран мостовой электрический.      поступления 

    вые, металлические 

4.  Транспортирование   Насосы пне-  Тип К-1945, количество - 3 шт.; произ-  По мере не- 

    цементов.           вмокамерные  водительность - 30 т/час.  Завод-изго-  обходимости 

                                     товитель - "Цеммаш" г. Красногорск". 

5.  Подача добавок в    Электропо-   Грузоподъемность - 2 тонны.             По мере не- 

    производство        грузчик                                             обходимости 

6.  Подача мелющих 2    Электропо-   Грузоподъемность - 2 тонны.             По мере не- 

    тел 2               грузчик                                             обходимости 

7.  Тарирование цемен-  Упаковочная  Изготовитель - Ярославский машиностро- 

    тов быстротверде-   машина       ительный завод.   Производительность -  Двухсменный 

    ющих литьевых                    30 т/час. 

    М-500, М-550, М-600 
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       Переработка сырья                     ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│  17934770.  ККТП. 00001  │ 

─────────┬───────┬──────┬───────┬───────┬────┴──┬──────────┬─────────────────┼────────┬────────┬────────┤ 

Техничес-│Отбира-│Точка │Способ │Кто от-│Частота│Периодич- │Вид выполняемого │Цель    │  Методы│ Харак- │ 

кий пере-│емый   │отбора│отбора │бирает │отбора │ность при-│анализа и часто- │анализа │ опреде-│ терис- │ 

дел      │мате-  │проб  │проб   │пробу  │разовых│готовления│та его проведения│        │ ления  │ тика   │ 

         │риал   │      │       │       │проб   │сред. проб│                 │        │        │ приб-в │ 

─────────┴───────┴──────┴───────┴───────┴───────┴──────────┴─────────────────┴────────┴────────┴────────┘ 

  Помол   Цемент  Бункер Вручную         6 раз в  1 раз в  1. Тонкость помола Контроль Весовой  ВЛР-200г. 

                  у мель-       Лаборант смену    сутки       (6 раз в смену) работы             2 кл. 

                  ницы                                                        мельниц          ВЛКТ-500г. 

                                                           3. Температура      - " -          Термометры 

                                                              (3 раза в смену)                 500 оС 

                                                           2. Влажность        - " -   Весовой   То же 

                                                           4. Физико-механи- Проверка   по НД    по НД 

                                                              ческие испыта-  соответ- 

                                                              ния по ТУ на    ствия 

                                                              продукцию. 

Отгруз- Отгру-   Вагоны Вручную Насып- Из каждо- Общая про- 1. Показатели  Контроль     по НД    по НД 

ка      жаемый                  щик    го вагона ба от каж-   качества     качества 

        цемент                         по мере   дой партии   по ТУ        отгружа- 

                                       необходи-                           емого це- 

                                       мости                               мента 
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 Правила безопасного ведения процессов       │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  21 │ 

                                             ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ССБТ.  00001│ 

─────────────────────────────────────────────┴───────────────────────────────┴──────────────────────┘ 

      При проведении технологического процесса механоактивации и тонкого помола  цементов в 

 соответствии с требованиями регламента образование взрывоопасных условий исключается. 

      В производственном процессе применяются горючие материалы: бумажные мешки, мягкие контейнеры из 

 синтетических тканей, деревянные поддоны и т.д. 

      Средство пожаротушения: тонкораспыленная вода. 

      В процессе производства при растаривании и транспортировке сырья возможны выделения пыли обраба- 

 тываемых материалов в атмосферу помещения. 

      Проектом реконструкции цеха предусматриваются необходимые мероприятия по предупреждению повышен- 

 ной запыленности воздушной среды при соблюдении технологических инструкций,  правил техники  безопас- 

 ности, промышленной санитарии и пожарной профилактики. 

      1. Для обработки и транспортирования пылящих материалов  предусмотрено  использование  закрытого 

 оборудования с достаточной степенью герметичности. 

      2. В местах растаривания предусмотрены отсосы от оборудования и применение защитного "чехла"  из 

 ткани при растаривании мягких контейнеров. 

      3. В местах пересыпки материалов и фасовки готовой продукции предусмотрены приближенные  отсосы, 

 присоединеные к аспирационным системам. 

      4. В системах аспирации для очисти запыленного воздуха перед выбросом его в атмосферу предусмот- 

 рены рукавные фильтры со степенью очистки 99%. 

      5. В помещении предусмотрена приточно-вытяжная общеобменная вентиляция,  обеспечивающая  в  зоне 

 пребывания рабочих состояние воздушной среды, соответствующей санитарным нормам. 

      6. Все электрооборудование выполнено в пылезащитном исполнении.  Все технологическое  оборудова- 

 ние,  где  возможно  появление  опасных потенциалов статического электричества,  и на котором имеется 

 электрооборудование, заземлено.  
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Правила безопасного ведения процессов        │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  22 │ 

                                             ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ССБТ.  00002│ 

─────────────────────────────────────────────┴───────────────────────────────┴──────────────────────┘ 

      7. В производственных помещениях предусмотрено использование передвижных огнетушителей. 

      8. В целях снижения вредного воздействия шума и пыли обрабатываемых  материалов  на  работников, 

 управление и контроль за технологическим процессом предусмотрены из изолированного помещения. 

      9. Твердые отходы производства (тара) направляются на уничтожение по действующей на АО  "Щуровс- 

 кий цемент"схеме. 

     10. Рабочие должны быть обеспечены специальной одеждой,  обувью и средствами защиты рук, противо- 

 пылевыми  респираторами и защитными очками,  противошумными наушниками в соответствии со Списком про- 

 фессий с вредными условиями труда. 

                   Характеристика производства. 

──┬───────────────────┬──────────────────┬──────────────┬─────────────────────────┬──────────────────┐ 

NN│ Наименование      │Категория пожаро- │Степень огне- │Классификация помещений  │Группа и санитар- │ 

пп│ отделения         │опасности по ОНТП │стойкости зда-├────────────┬────────────┤ная характеристика│ 

  │                   │     24-86        │ния по СНиП   │Класс поме- │Категория и │производственных  │ 

  │                   │                  │2.01.02-85    │щений по ПУЭ│группа по   │процессов по СНиП │ 

  │                   │                  │              │            │ГОСТ        │2.09.04-87        │ 

  │                   │                  │              │            │12.1.011-78 │                  │ 

──┴───────────────────┴──────────────────┴──────────────┴────────────┴────────────┴──────────────────┤ 

1.  Отделение                 В              П             П-П а        -                 1 б        │ 

    механоактивации                                                                                  │ 

    цемента                                                                                          │ 

─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 
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 Правила безопасного ведения процессов       │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  23 │ 

                                             ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ССБТ.  00003│ 

─────────────────────────────────────────────┴───────────────────────────────┴──────────────────────┘ 

      Натровая соль полиметиленполинафталинсульфокислоты представляет собой смесь нейтрализованных ед- 

 ким натром полимерных соединений разной относительной молекулярной массы,  получаемых при конденсации 

 сульфокислот нафталина с формальдегидом, и натриевой соли лигносульфатной кислоты. 

      Натровая соль полиметиленполинафталинсульфокислоты - горючее вещество, температура тления 165 
0
С. 

      Пылевоздушная смесь не взрывоопасна, не воспламеняется до массовой концентрации 500 г/м3. 

      Средства пожаротушения: распыленная вода, химическая и воздушно-механическая пены. 

      Натровая соль полиметиленполинафталинсульфокислоты - вещество умеренно опасное,  3-й класс опас- 

 ности по ГОСТ 12.1.007. Предельно допустимая концентрация (ПДК) 2 мг/м3. Действует на нервную и дыха- 

 тельную системы,  кровь,  печень, почки. Оказывает раздражающее действие на кожу и слизистые оболочки 

 глаз, кумулятивные свойства выражены умеренно. 

      Помещение, где  проводят  работу  с натровой солью полиметиленполинафталинсульфокислоты,  должно 

 быть оборудовано общеобменной приточно-вытяжной вентиляцией по ГОСТ 12.4.021,  обеспечивающей состоя- 

 ние  воздуха  рабочей зоны в соответствии с ГОСТ 12.1.005.  В местах возможного паро- и пылевыделения 

 должны быть оборудованы местные вентиляционные отсосы.  Проводить влажную уборку производственных по- 

 мещений. 

      При отборе проб, анализе, получении и применении натровой соли полиметиленполинафталинсульфокис- 

 лоты  необходимо применять средства индивидуальной защиты по ГОСТ 12.4.011 и ГОСТ 12.4.103 (спецодеж- 

 да,  защитные очки,  спецобувь, защитные рукавицы, перчатки, противогаз марки ФГЦ-130 БКФ, респиратор 

 ШБ-1 при работе с сухим пластификатором), а также соблюдать правила личной гигиены. 

      Средства индивидуальной защиты выдают в соответствии с Типовыми  отраслевыми  нормами.  Удаление 

 продукта с кожи и слизистых оболочек производить теплой водой. 
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 Правила безопасного ведения процессов       │                        │ТР 5730-3.2-17934770-97│  24 │ 

                                             ├────────────────────────┴──────┬────────────────┴─────┤ 

                                             │Портландцемент быстротвердеющий│17934770. ССБТ.  00004│ 

─────────────────────────────────────────────┴───────────────────────────────┴──────────────────────┘ 

Работающие  с натровой солью полиметиленполинафталинсульфокислоты должны проходить  предваритель- 

ные и переодические медицинские осмотры в соответствии с приказом N 90 от 14 марта 1996 г.  "О порядке 

проведения предварительных и периодических медицинских осмотров работников и  медицинских  регламентах 

допуска к профессии" и приказа МЗ РФ N 405 от 10 декабря 1996 г. 

     Содержание пыли  в воздухе рабочей зоны и в системах вентиляционных установок определяют согласно 

методическому указанию N 1719-77 от 18 апреля 1977 года (см.  "Руководство по контролю вредных веществ 

в воздухе рабочей зоны",  том 1 и 2,  Москва:  Химия 1993 г.).  Том 1,  стр. 32, 321, 324, том 2, стр. 

293-300.  

     Для отбора проб используется фильтр АФА ВП диаметр 10 мм или АФА ХП диаметр 20 мм, размер фильтра 

выбирается в зависимости от размера имеющегося фильтродержателя.  Скорость  отбора  пробы  воздуха  20 

л/мин, время отбора 5 мин. 

     Метод определения пыли в воздухе рабочей зоны гравиметрический, точность взвешивания 0,001 г. 

     При наличии  в  воздухе нескольких вредных веществ контроль воздушной среды допускается проводить 

по наиболее опасным и характерным веществам. 

     Обезвреживание продукта - сжиганием в горючих смесях в специально отведенных местах. 
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Пояснительная записка к Регламенту 
«Комплект документов на технологический процесс производства портландцемента и шлакопортландцемета 

быстротвердеющего литьевого». 
 
Изобретение  № 2094404 СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ПЛАСТИФИЦИРОВАННЫХ ПОРТЛАНДЦЕМЕНТОВ относится к производству 
строительных материалов, к получению высокомарочных быстротвердеющих литьевых цементов с 
пластифицирующими добавками и может быть использовано при изготовлении железобетонных изделий и конструкций 
без пропаривания, крепежных сводов при проходке подземных тоннелей при температуре 5 – 10 °С, а также для 
изготовления штучных тонкостенных высокопрочных изделий сложного профиля. Особо быстротвердеющие 
портландцементы применяют при монолитном литье зданий, а также для высоко армированных конструкций 

портовых сооружений, эксплуатируемых в морских водах.  
Надо иметь в виду, что особобыстротвердеющий  цемент имеет повышенный 
индукционный период начала твердения при пониженной температуре твердения. 
Иными словами, под землёй процесс твердения не идёт в течении пяти суток, а затем 
идёт по заданному сценарию.  
Способ получения таких цементов заключается в совместном помоле исходного цемента с 
суперпластификатором С-3 в виброцентробежной мельнице при ускорении 10 - 20 g, причем 
пластификатор берут в количестве 2-5% от исходной массы и его  предварительно 
подвергают  активации в  виброцентробежной мельнице при ускорении 10 - 20 g. Для 
получения особо быстротвердеющего портландцемента, в качестве исходного берут 
100%-ный портландцементный клинкер, а для быстротвердеющего портландцемента и 
шлакопортландцемента при помоле вводят дополнительно минеральную добавку в 
количестве 5-40%, в зависимости от марки цемента. Для обеспечения возможности 
использования цементов при низких температурах при помоле целесообразно вводить 
противоморозные добавки в количестве не более 5% от исходной массы.  

  



 



Условия 

твердения 

Предел прочности, кгс/см2 , (Мпа), 

соотношение цемента к песку 1:1,  

(осадка стандартного конуса не менее 10 см) 

При изгибе в возрасте: При сжатии в возрасте: 

6 ч. 1 сут. 3 сут. 28сут. 6 ч. 1 сут. 3 сут. 28сут. 

ГОСТ 

310.4 

п.2.2.5 

30/ 

2.9 
55/ 

5.4 
80/ 

7.8 
100/ 

9.8 
200/ 

19.6 
500/ 

49 
600/ 

58.8 
900/ 

88.2 

ГОСТ 

310.4 

п.2.2.6-1,   

далее 

твердение        

в холодильной 

камере 

при+5  - 

       + 10 °С 

30/ 

2.9 

55/ 

5.4 

70/ 

6.9 

90/ 

8.8 

200/ 

19.6 

400/ 

39.2 

500/ 

49 

800/ 

78.4 

 


